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Faradayev zakon - Promjena magnetskog toka HO (Materijal): U bakrenoj cijevi kocenje H3 (Broj magneta): ViSe magneta povecava i
kroz metalni vodic uzrokuje indukciju je najjace, a vrijeme pada je znatno dulje silu kocenja i srednju brzinu pada.
elektricnog napona, sto u punom metalu nego u plastici ili inoxu.
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Graf 1. Ovisnost sile EM kocenja o materijalu cijevi ~  Graf 3. Ovisnost srednje brzine gibanja magneta i sile
EM kocenja o broju magneta
magnet u slobodnom gibanju

Usporedba materijala potvrduje da bakar kao
izvrstan vodicC pruza najjaci otpor gibanju, dok
| u plasticnom izolatoru sila elektromagnetskog
magnetsko polje induciranih struja y . .. . .
suprotnog smjera u odnosu na polje kocenja ne pOS’tOjI. Hlpoteza HO je potvrdena.

magneta

PoveCanje broja magneta uzrokuje linearni
porast sile koCeja, no sustav se unatoC tome
giba brze jer porast mase nadjacava
magnetsko kocenje. Hipoteza H3 je potvrdena.

H1 (Duljina): Duljina cijevi povecava ukupno H4 (ovisnost o brzini): Sila kogenja je izravno
T — vrijeme pada, ali ne mijenja iznos sile kocenja. proporcionalna brzini magneta.
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Slika 1. Prikaz smjerova induciranih vrtloznih struja
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1. O cemu ovisi srednja sila elektromagne-
tskog kocenja pri prolasku magneta kroz 50 60 69,8 B0 B39 100.1 X

duljina cijevi / cm 0 0.1 0,2 0,3 0,4 0.5

bakrenu cijev i kako?
2. Kako sila elektromagnetskog kocenja ovisi —a—prosjecnoviijeme (s)  —@msila kocenja (N | | o .
Graf 4. Ovisnost sile EM o brzini gibanja magneta duz

O brzini gibanja magneta i postize li se = . ., 5 .. prosjecnog trajanja slobodnog gibanja cijevi promjera 22 mm

tijekom slobodnog gibanja magneta i srednje sile EM kocenja o duljini cijevi . . . o
terminalna brzina? HS5 (Terminalna brzina): Sila kocenja se

Ciljevi istraZivanja: Utvrditi o ¢emu ovisi sila = Rezultati pokazuju da duljina cijevine utjeCe  povecava duz veéeg dijela cijevi te magnet
elektromagnetskog kocCenja (duljina, promjer, =~ Znhacano na silu koCenja niti na sredn.Ju bfZan, stalnu brzinu postize tek u zadnjoj trecini.
materija| Cijevi, broj magneta, brzina) te vec prvenstveno na UkUpnO vrijeme glbanja . e
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H2 (Promjer): Manji promjer (manja L L

Eksperimentalni postav

udaljenost magneta i cijevi) rezultira -

shaznijom silom i sporijim padom.
Pribor: bakrene cijevi razlicitih dimenzija, ‘ POTYIn P
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plastiCna i inox cijev, permanentni magneti, -

laboratorijski stalak, elektromagnetsko tipkalo, 18 0.313 0.188 0.640

metar, vaga, pomicna mjerka, ravnalo, pametni 2 0.237 0.108 0.635 Slika 3. Histogram slobodnog gibanja magneta duz
telefon. 27 0.2567 0.616 0.607 cijevi promjera 22 mm

Tablica 1. Ovisnost sile EM kocenja o promjeru cijevi Hipoteza HS5 je opovrgnuta jer se terminalna

Metode mjerenja: . . ; .
J J brzina postize vrlo brzo, ve¢ nakon nekoliko

1. Metoda usporedivanja

4

_ Sila koCenja opada s povecanjem promijera centimetara pada, dok je hipoteza H4
(masa magneta — 22 udal d stiienki . . .
- aboratoriiska vaaa i Cijevi jer veca udaljenost magneta od stijenki  potvrdena prema podatcima analize zapisa
| il dimenZijeJ pomi?:na vodica slabi intenzitet induciranih vrtloznih gibanja | ||n|Je trenda porasta sile kOéenja S
. ) struja. Hipoteza H2 je potvrdena. i ihani
mjerka, metarska J P Jep brzinom gibanja magneta na Grafu 4.
vrpca, ravnalo).

2. Analiza videozapisa Zakljuéak i primjena
(ukupno vrijeme
gibanja magneta - Sila koCenja ovisi o elektricnim svojstvima (vodljivost) i geometriji vodica -
pam.etnl tele.fon).. (promijer, debljina stjenke) dok duljina cijevi utjeCe samo na vrijeme gibanja, ali Eu E

3. Analiza zapisa tipkala ne i na samu silu. Brze micanje magneta ili jaci magnet uzrok su indukcije jac¢ih -
na papirnatoj vrpci vrtloznih struja i snaznijeg kocenja. Sila eketromagnetskog kocenja moze se
(vrijeme |zm§d u dva | primijeniti u sustavima za kocenje dizala (failsafe), za odredivanje E ]

Ekspi/;ﬁ Qthalni traga 0,02 s, I mjerenje magnetskog dipolnog momenta permanentnog magneta te inovativno
postay puta ravnalom). iskoristavanje topline Jouleovog zagrijavanja. Literatura
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