TITRANJE (zadaci za vježbu)

1. Ako tijelo harmonijski titra amplitudom od 4 cm koliki put prijeđe tijekom jedne periode?

R: 16cm

2. Amplituda harmonijskog titranja je 30 cm, a perioda 2 s. U trenutku t=0 elongacija je y=0 i tijelo se giba u smjeru +y. Kolike su vrijednosti elongacije, brzine i akceleracije u trenutku t=T/12?

R: 15cm; 81,62 cm/s; 148cm/s2
3. Tijelo ovješeno na oprugu izvučemo iz ravnotežnog položaja za 10 cm i pustimo titrati. Na kojoj udaljenosti od ravnotežnog položaja će:

a) brzina tijela biti jednaka polovici najveće brzine?

b) akceleracija tijela biti jednaka polovici najveće akceleracije?

R: 8,66 cm; 5 cm

4. Koje veličine harmonijskog titranja u amplitudnom položaju imaju najveću vrijednost?

1. brzina

2. akceleracija

3. elastična sila

4. kinetička energija

5. potencijalna energija

	a)

samo 5 i 3
	b)

samo 2, 3 i 5
	c)

samo 1 i 4
	d)

samo 5
	e)

sve


5. Opruga na koju je ovješeno tijelo mase 0,4 kg titra frekvencijom 3 Hz. Kolika će biti frekvencija titranja opruge kad je na nju ovješeno tijelo mase od 0,1 kg?

R: 6 Hz

6. Elastičnu oprugu prenesemo na planet gdje je ubrzanje sile teže jednako polovici ubrzanja na Zemlji (g=gZ/2). Perioda titranja opruge će biti u usporedbi s periodom titranja na Zemlji

a) nepromijenjena

b) dva puta veća

c) dva puta manja

d) četiri puta veća.

e) četiri puta manja.

7. Kad je na oprugu je ovješena masa m ona titra frekvencijom 0,8 Hz. Ako toj masi dodamo uteg od 0,5 kg tada opruga titra frekvencijom 0,4 Hz. Koliki je iznos mase m?

R: 0,17 kg

8. Opruga na koju je ovješen uteg titra tako da učini 45 titraja u minuti. Što treba učiniti s masom utega da bi sustav titrao s 30 titraja u minuti? Z.V.
R: Treba ju povećati 2,25 puta

9. Kad čestica titra harmonijski vrijedi:

a) akceleracija čestice i brzina čestice u ravnotežnom položaju su nula.

b) akceleracija čestice i brzina čestice u ravnotežnom položaju imaju najveću vrijednost.

c) akceleracija čestice je najveća u ravnotežnom položaju, a elongacija je nula. 

d) u amplitudnom položaju brzina čestice je nula, a akceleracija ima najveću vrijednost.

e) u amplitudnom položaju brzina i akceleracija imaju najveću vrijednost.

10. [image: image9.bmp]Tijelo mase m ovješeno o tanku dugačku nit duljine l (jednostavno njihalo) giba se iz položaja 1. prema položaju 2. (crtež). Zaokružite točan odgovor! 

a) brzina tijela se povećava , a akceleracija mu se smanjuje.

b) brzina i akceleracija tijela se povećavaju. 

c) brzina tijela se povećava , a akceleracija je konstantna.

d) i brzina i akceleracija tijela ne mijenjaju se.

e) brzina tijela se smanjuje a akceleracija povećava.

11. Gibanje tijela niz glatku posudu polumjera zakrivljenosti r od položaja 1. do položaja 2. prikazano je crtežom. Zaokružite točan odgovor! 

a) [image: image10.bmp]brzina tijela se povećava, a akceleracija se smanjuje.

b) brzina i akceleracija tijela se povećavaju. 

c) brzina tijela se povećava, a akceleracija je konstantna.

d) i brzina i akceleracija tijela ne mijenjaju se.

e) brzina tijela se smanjuje a akceleracija povećava.

12. [image: image11.jpg]


Na grafu je prikazana ovisnost brzine titranja u o vremenu t za harmonijsko titranje. U kojoj točki prikazanoj na vremenskoj osi je akceleracija tijela najveća?

	a)

A
	b)

B
	c)

C
	d)

D
	e)

E


13. Tijelo harmonijski titra. Tijelu treba 0,25 sekundi da prijeđe od mjesta gdje mu je brzina jednaka nuli do drugog takvog mjesta na suprotnoj strani od ravnotežnog položaja. Ta dva mjesta udaljena su 36cm. Odredite: a) periodu titranja b) frekvenciju titranja c) amplitudu titranja.

R: a) 0,5 s b) 2 Hz c) 18 cm

14. [image: image12.jpg]


Tijelo mase m ovješeno o tanku dugačku nit duljine l (jednostavno njihalo) giba se iz položaja 1. prema položaju 2. (crtež). Zaokružite točan odgovor! 

a) brzina tijela se povećava, a akceleracija se smanjuje.

b) brzina i akceleracija tijela se povećavaju. 

c) brzina tijela se povećava, a akceleracija je konstantna.

d) ni brzina ni akceleracija tijela se ne mijenjaju.

e) brzina tijela se smanjuje, a akceleracija povećava.

15. Tijelo harmonijski titra. Tijelu treba 0,25 sekundi da prijeđe od mjesta gdje mu je brzina jednaka nuli do drugog takvog mjesta na suprotnoj strani od ravnotežnog položaja. Ta dva mjesta udaljena su 36cm. Odredite: a) periodu titranja b) frekvenciju titranja c) amplitudu titranja.

R: a) 0,5 s b) 2 Hz c) 18 cm

16. Tijelo titra na opruzi amplitudom od 20 cm i periodom 2 s. Kolika je brzina tijela kad je elongacija jednaka polovini amplitude?

	a)

0,54 m/s
	b)

5,4 m/s
	c)

10,8 m/s
	d)

0,27 m/s
	e)

0,4 m/s


17.  Koje je vrijeme potrebno točki koja harmonički titra da iz položaja ravnoteže dođe u elongaciju jednaku polovini amplitude? Vrijeme jednog titraja iznosi 24 sekunde.

Rješenje: t=2 s.

18.  Odredi položaj u kome se nalazi čestica, koja harmonički titra , 2 sekunde nakon početka titranja ako je amplituda titranja 5 cm, a period titranja 5 sekundi.

Rješenje: s=s0·sin(2π/T)t

               s=5cm·sin(
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               s=  5cm·0,59=2,95 cm.

19.  Koji dio vremena jednog titaja mora proći da točka koja harmonički titra postigne brzinu koja će po veličini biti jednaka polovini maksimalne brzine? Početni fazni kut jednak je nuli.

Rješenje: t=
[image: image3.wmf]T

×

6

1


20.  Nađi maksimalnu brzinu i maksimalnu akceleraciju točke koja harmonički titra s amplitudom od 4 cm. Vrijeme jednog titraja je 2 sekunde.

Rješenje: v0= 12,6 cm/s ;  a0= 39,4 cm/s2
21. Tijelo harmonijski titra. Perioda titranja je 8 s ,a masa tijela 5 kg. Kolika je konstanta harmonijske sile ?

· 0,3 N/m

· 5,4 N/m

· 3,1 N/m

· 0,7 N/m

· 8,2 N/m

22.  Period prvog njihala je 8 s ,a drugog 6 s.Kako se odnose njihove duljine ?

· 81/2 : 61/2
· 6  :  8

· 9  :  16

· 8  :  6

· 16:  9

22. Na elastičnoj opruzi konstante elastičnosti k obješeno je tijelo mase m .Frekvencija ovakvog harmonijskog oscilatora je :

· upravno razmjerna s m

· upravno razmjerna s m2
· obrnuto razmjerna s m
· upravno razmjerna s m/k
                  e)  obrnuto razmjerna s m1/2

23. Dva titrajna kruga su u rezonanciji:

· ako su amplitude titranja jednake

· ako je fazni kut dva titranja jednak nuli

· ako drugo titranje kasni za prvim za π
· ako su periodi titranja jednaki

· ako su elongacije u početku titranja jednake

24. Titrajni krug proizvodi titraje frekvencije 10 MHz. Koliko traje jedan titraj ?

· 100 μs

· 100 ns

· 0,1 ns

· 100 ps

· 100 ms

25. Koliki je period kuglice koja se njiše na niti dugačkoj 10 m?

26. Izračunajte period njihaja matematičkog njihala dužine 1 m .

27. Period prvog njihala je 8 s ,a drugog 6 s.Kako se odnose njihove duljine ?

· 81/2 : 61/2
· 6  :  8

· 9  :  16

· 8  :  6

· 16:  9

1v)  Zvučni val koji se u zraku širi od istoka prema zapadu prenose molekule koje titraju u smjeru:

· istok-zapad

· sjever-jug

· gore-dolje

· svim smjerovima

· jug-sjever

2v)  Ljudsko uho reagira na zvučne valove, ako su frekvencije između

· 16-20 Hz

· 20000-16 Hz

· 200-6 Hz

· 200-20000 Hz

· 20000-6 Hz

3v)  Na užetu duljine 5 m pobudom na kraju nastaje val koji ima 4 brijega i 4 dola. Izračunajte brzinu i frekvenciju vala , ako titraj traje 0,6 s.

4v)  Kroz površinu od 0,5 m2 prolazi elektromagnetski val snage 0,1W.

       Intenzitet toga vala izražen u W/m2 je:
· 0,1 

· 0,2

· 1

· 2

· 0,05

5v)  Nit dugačka 1,2 m ima učvršćene krajeve. Na niti se uočavaju 3 

        trbuha. Brzina širenja vala na niti je 8 m/s. Kolika je valna duljina nastalog stojnog vala izražena u cm ?
· 40

· 80

· 120

· 100

· 320 
6v)  Uzduž užeta širi se val brzinom 2 m/s. Svaka točka užeta izvrši jedan titraj za 0,4 s. Kolika je frekvencija titranja vala ?

· 4 Hz

· 2,5 Hz

· 25 Hz

· 0,25 Hz

· 0,5 Hz
7v)  Dva titranja jednake frekvencije i amplitude poklapaju se, ako je njihova razlika u fazi:

· 450
· 900
· 1200
· 2400
· 3600
4v)  Maksimalna vrijednost izmjeničnog napona gradske mreže frekvencije 50 Hz, pojavljuje se tijekom jedne minute:

· 50 puta

· 100 puta

· 300 puta 

· 3000 puta

· 6000 puta
VALOVI (zadatci za vježbu)
1. Jedan kraj užeta zavežemo za stup dok drugi kraj pomičemo gore-dolje frekvencijom 2Hz. Valovi se duž užeta šire brzinom 4m/s. Kolika je valna duljina tih valova. Kolikom najvećom brzinom titra svaka čestica užeta ako je amplituda titranja izvora 5cm i ako je titranje harmonijsko?

R: (=2m; u=y0((= y0(2(f =0,63 m/s

2. Val se širi brzinom 300m/s. Frekvencija vala je 200Hz. Kolika je udaljenost između dviju susjednih čestica koje imaju jednake faze? Kako nazivamo tu udaljenost?

R: (=v/f=1,5m; valna duljina

3. Morski valovi udaraju o stijenu obale 12 puta u minuti. Brzina valova je 6 m/s. Kolika je valna duljina tih valova?

R: T=5s; (=30 m

4. Dupini emitiraju ultrazvučne valove frekvencije 300 kHz. Kolika je valna duljina tih valova u vodi a kolika u zraku? Brzina širenja valova u vodi je približno 1500 m/s, a u zraku 330 m/s. Mijenja li se frekvencija pri prolasku valova iz vode u zrak?

R: (vodi = 5(10(3m; (zraku = 1,10(10(3m; Ne

5. Zvučni val frekvencije 200Hz širi se u staklu brzinom 5000m/s. Kolika je valna duljina tog vala u staklu? Mijenja li se frekvencija vala pri prelasku iz stakla u zrak? Kolika bi bila valna duljina tog vala u zraku gdje je brzina širenja 330m/s?

R: 25m; 1,65m

6. Uređaj se sastoji od izvora zvuka i prijamnika. Nakon odašiljanja zvučnog signala prema zidu uređaj registrira jeku 10s nakon odašiljanja signala. Koliko je udaljen zid na kojem dolazi do refleksije zvučnog vala ako je brzina zvuka 340 m/s?

R: 1700 m

7. Val frekvencije 5 Hz širi se duž dugačke opruge brzinom 20 m/s. Razlika u fazi između dviju točaka opruge udaljenih za 1 m iznosi:

	a) 
	b)
	c)
	d)
	e)


8. Dva vala prikazana na crtežu putuju istom brzinom. Razlika u fazi tih valova iznosi:

a) 180(
b) (/2

c) 0(
d) (/ 4

e) 3(/4

9. Žica dugačka 9 m učvršćena je na oba kraja. Na žici postoje četiri čvora (računajući i krajeve žice). Kolika je valna duljina valova koji uzrokuju ovakvo titranje žice?

R: 6 m


10. Na užetu se formira stojni val tako da udaljenost između susjednih točaka s jednakim elongacijama po iznosu iznosi 3 cm i 7 cm (slika). Kolika je valna duljina stojnog vala?

R: 20 cm

11. Na niti se pomoću vibratora formira stojni val (slika). Frekvencija kojom titra vibrator je 50 Hz. Kolika je brzina širenja vala na niti? Đ. V.
R: 120 cm=3(((=0,4 m v=(f=20 m/s

12. Koja tvrdnja je točna? Kod stojnog vala:

a) razmak između dviju najbližih čestica koje su u fazi jednak je polovici valne duljine (.

b) sve točke vala titraju istom amplitudom.

c) razmak između dva susjedna čvora jednak je valnoj duljini (.

d) razmak između dva susjedna trbuha jednak je valnoj duljini (.

e) razmak između dviju najbližih čestica koje su u fazi jednak je valnoj duljini (.
13. Osnovna frekvencija svirale zatvorene na jednom kraju a otvorene na drugom iznosi 110Hz. Kolika je duljina svirale ako je brzina širenja vala u zraku 330 m/s. Kolika je frekvencija prvog višeg harmonika?

R: L=0,75m f=330 Hz

14. Pretpostavimo da je brzina zvuka u zraku 330 m/s. Glazbenu vilicu frekvencije 550 Hz pobudimo u titranje i držimo iznad otvorenog kraja cijevi, koja je s donjeg kraja potopljena u vodu, dakle zatvorena. Koju najmanju duljinu mora imati cijev da bi došlo do rezonancije? Može li doći do rezonancije ako cijev ima veću duljinu. Ako da, navedite par takvih uzastopnih duljina.

R: 15cm, 45cm, 75cm

15. Valjkasta staklena cijev potopljena je u vodu tako da 30 cm viri iznad vode. Stupac zraka u cijevi u rezonanciji je s glazbenom vilicom koja titra iznad cijevi. Kolika je frekvencija glazbene vilice ako je brzina zvuka u zraku 340 m/s? 
R: 283,3 Hz

16. Dvije potpuno jednake svirale u istoj prostoriji, jedna otvorena, a druga na jednom kraju zatvorena, proizvode osnovni ton. Koja od fizikalnih veličina je jednaka kod obaju svirala?

	a)

valna duljina
	b)

frekvencija
	c)

brzina vala
	d)

broj trbuha
	e)

nijedna


17. Duljina žice na violini napete između dviju čvrstih točaka je 50 cm. Kad se žica pobudi na titranje emitira osnovni A ton frekvencije 440 Hz. Gdje moramo pritisnuti prstom žicu da ona emitira osnovni ton C frekvencije 528Hz?

R: 8,33cm

18. Kolika je najveća i najmanja valna duljina valova zvuka koje čuje prosječno uho ako je brzina širenja zvuka u zraku 340 m/s? Kolika je valna duljina ultrazvuka frekvencije 100 MHz?

R: 17 m ; 0,017 m; 3,4 (m

19. Neka istraživanja ukazuju povezanost veličine bubnjića i čujnosti visokih frekvencija pojedinih osoba. Bubnjić titra osnovnom frekvencijom slično kao žica učvršćena na oba kraja, koja ima duljinu jednaku promjeru bubnjića. Ako je tomu tako, koliki bi trebao biti promjer bubnjića da osoba čuje zvuk frekvencije 20kHz? Brzina zvuka pri temperaturi ljudskog tijela od 37(C iznosi 353m/s. 

R: 8,8 mm

Postupak: d = (/2 = v/2f=  8,8 mm

20. Brzina širenja zvuka:

	a)

ne ovisi o sredstvu.
	b)

veća je u vodi nego u zraku.
	c)

veća je u zraku nego u željezu.
	d)

veća je u vodi nego u željezu.
	e)

najveća je u vakuumu.



21. Otvorenu staklenu cijev uranjamo u vodu (crtež). Iznad cijevi nalazi se glazbena vilica koja ima frekvenciju f. Brzinu zvuka u zraku označavamo slovom v. Rezonancija u cijevi je postignuta kad je duljina stupca zraka L u cijevi jednaka:

	a)


[image: image4.wmf]f
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	b)


[image: image5.wmf]f
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	c)


[image: image6.wmf]f
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	d)


[image: image7.wmf]v
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	e)


[image: image8.wmf]v
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22. Kolika je razina zvuka koji ima intenzitet 10 W/m2? 

R: 50 dB

23. Koliki je intenzitet zvuka razine 60 dB? 

R: 10 W/m2
24. Zvuk razine 95 dB udara o bubnjić uha. Površina bubnjića je 50 mm2. Koliko energije se tijekom jedne sekunde prenosi kroz bubnjić?

R: 1,6(10(7J

25. Kolika je razlika u razini zvuka dvaju izvora čiji su intenziteti  I1 = 10 W/m2 i I1 = 10 W/m2?

R: 20 dB
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