PITANJA I ZADACI IZ PODRUČJA VALNE OPTIKE
1. Razlika hoda dava svjetlosna monokromatska vala iznosi 0,3(. Kolika im je razlika faza iskazana u stupnjevima?

R. 108(
2. Monokromatska svjetlost valne duljine 500 nm upada na dvije uske pukotine razmaknute za 5·10m, i na zastoru udaljenom 2m stvara interferentnu sliku. Razmak između dviju susjednih tamnih pruga interferencije iznosi: (Rješ: 2·10 m)

3. U Youngovom pokusu dvije pukotine obasjavamo monokromatskom svjetlošću valne duljine 400 nm. Na zastoru dobijemo 10 pruga unutar 1,8 cm. Kad izvor svjetlosti zamjenimo drugim na zastoru dobivamo 10 pruga unutar 2,7 cm. Koliku valnu duljinu emitira drugi izvor?  (rješ: 600 nm)

4. Kao rezultat interferencije dva koherentna vala na zastoru se dobije interferentna slika koja se sastoji od svijetlih i tamnih pruga. Valna duljina svjetlosti je 589 nm, a udaljenost izvora od zastora je 1 m. Razmak između izvora svjetlosti je 20 (m. Koliki je razmak između dviju susjednih svijetlih pruga na zastoru? (rješ: 2,95 cm)

5. Monokromatska svjetlost prolazi kroz dvije pukotine razmaknute za 1,9 mm. Na zastoru udaljenom 1m od pukotina dobijemo interferentne pruge koje su razmaknute za 0,31 mm. Odredite valnu duljinu svjetlosti. 

(R: 589 nm)

6. Razlika hoda dvaju valova koji interferiraju iznosi (/2. Kolika je razlika faza tih valova? (rješ: 180( )

7. Na slici S1 i S2 su izvori koherentne svjetlosti valne duljine 400 nm. Kakva je osvijetljenost točke A?


a) maksimalna

8. Što se mijenja kod interferencijskih pruga kod pokusa s dvije pukotine (Youngov pokus) ako istim uređajem ispitujemo crvenu, ljubičastu i bijelu svjetlost?

9. Razmak između dva koherentna izvora u zraku iznosi 0,15 mm. Udaljenost izvora od zastora je 4,8 m. Razmak između svijetlih pruga iznosi 14,4 mm. Kolika je valna duljina upotrebljene svjetlosti? (rješ: 450 nm )

10. Svjetlost valne duljine 680 nm upada okomito na dvije pukotine i na zastoru udaljenom 1,5 m od pukotina stvara interferentnu sliku. Koliki je razmak između pukotina ako je četvrta svjetla pruga udaljena od središnje nulte pruge za 48 mm?

 (R: 0,085 mm)

11. Okomito na optičku rešetku upada svjetlost valne duljine 589 nm. Spektar trećeg reda opažamo pod kutom 10( 11(.

a) Kolika je konstanta rešetke? 

b) Koliki se najveći red spektra može dobiti tom rešetkom? 

R: a) (R: 9,98 (m) b) (R: 16)

12. Optička rešetka ima 3500 zareza na 1 cm. Svjetlu prugu trećeg reda opažamo pod kutom 32(. Kolika je valna duljina svjetlosti kojom je obasjana rešetka, ako svjetlost upada okomito na rešetku?

 (R: 504 nm)

13. Optička rešetka ima 3500 zareza po centrimetru duljine. Spektar trećeg reda, pri okomitom upadanju elektromagnetnog vala, detektira se na filmu se pod kutom 22(. Kolika je valna duljina elektromagnetnog vala? 

(R:357nm)

14. Koliki je najveći red spektra moguće dobiti optičkom rešetkom konstante 2(m ako je obasjana svjetlošću valne duljine 650nm? Pod kojim kutom se vidi najviši spektar?

 (k=3; (=77,16()

15. Koja je boja središnjeg maksimuma pri difrakciji bijele svjetlosti na difrakcijskoj rešetki?

16. Svjetlost upada pod određenim kutom na površinu jezera, pa dolazi do refleksije i loma. Ako je indeks loma vode 1,33 koliki će biti kut loma ako je reflektirana svjetlost potpuno polarizirana? 

(R: 36,9() 

17. Svjetlost upada pod određenim kutom na površinu jezera, pa dolazi do refleksije i loma. Ako je indeks loma vode 1,33 koliki će biti kut loma ako je reflektirana svjetlost potpuno polarizirana? 

(R: 36,9()  (rješ:   36,9() 

18. Svjetlost upada na dijamantnu pločicu pod kutem ( koji je upravo kut polarizacije ili tzv. Brewsterov kut za dijamant. Ako je sinus tog kuta 0,92 tada je indeks loma dijamanta: (rješ: 2,35)

19. Pod kojim kutom prema horizontu se nalazi Sunce ako je reflektirana svjetlost od jezera (n=4/3) potpuno polarizirana? (rješ: 36,9( )

20. Brewsterov kut pri prolasku svjetlosti iz vakuuma u neki kristal je 60(. Kolika je brzina svjetlosti u tom kristalu? (rješ: 0,58 c  gdje je brzina svjetlosti u vakuumu označena sa c )
21. Zašto nebo izgleda plavo? (odgovor: jer se se na molekulama zraka više rasprši svjetlost manje valne duljine, a to je plavi dio spektra)

22. Koji je uvjet konstruktivne interferencije svjetlosti  u Youngovom pokusu ?
23. U Youngovom pokusu pukotine su razmaknute za 1,9 mm. Na zastoru udaljenome 1 m od pukotina promatramo interferentne pruge koje su međusobno razmaknute 0,31 mm.Odredite valnu duljinu svjetlosti.
24. Što se događa kada na optičku rešetku padne snop bijele svjetlosti, a što ako je svjetlost monokromatska?

25. Koliki je indeks loma stakla ako je zraka odbijena od stakla potpuno polarizirana pri kutu loma 30 stupnjeva ?

26. Koji je uvjet destruktivne interferencije svjetlosti  u Youngovom pokusu ?

27. U Youngovom pokusu pukotine, koje su razmaknute 1mm , osvijetlimo svjetlošću valne duljine 600 nm. Interferentnu sliku promatramo na zastoru udaljenome 3 m od pukotina. Koliko je udaljena druga svjetla pruga od centralne nulte pruge ?
28. Kako se refleksijom može dobiti potpuno polarizirana svjetlost ?Koji uvjet pri tom mora biti zadovoljen ?

29. Svjetlost upada pod određenim kutom na površinu jezera, pa nastaje refleksija i lom. Ako je indeks loma vode 1,33 koliki će biti kut loma ako je reflektirana zraka potpuno polarizirana ?
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