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ELEKTRODINAMIKA 
(Ovdje su sadržani zadaci za vježbu iz područja :

                                    -električna struja

                                    -Ohmov zakon

                                    -zakon otpora

                                    -rad i snaga el. struje

                                    -spajanje otpornika

Osnovne formule koje koristimo:

                    -kvantiztacija naboja:      Q=N·e          e=1,6·10-19 C

                    -jakost el.struje:               I=
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                    -Ohmov zakon                 I=
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                    -zakon otpora                   R=ρ·
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               S (ili A )je površina presjeka

                    -paralelno spajanje otpora     
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                    -serijsko spajanje otpora        R=R1+R2+……

                    -rad i snaga           W= U·I·t          P=
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         P=U·I    U=I·R
ZADACI:

1) Kroz srebrnu žicu promjera 1 mm prenese se 63 C naboja u vremenu 75 minuta.

a)Kolika je jakost struje u vodiču?
b)kolika je gustoća struje  ( J= I/S ;  S= r2·π )  RJEŠENJE: I=14 mA;  J=1,78·104
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     2)  Kroz koliki vremenski interval struja jakosti 4 A prenese količinu naboja od 80 C kroz određeni presjek vodiča?

Rezultat: t = 20 s

     3)  Koju duljinu ima bakrena žica presjeka 0,5 mm2 otpora 1(? Otpornost bakra je Cu = 1,72·10 (m.

Rezultat: 29,1 m

    4)  Dva otpornika izrađena od materijala različitih otpornosti (1=2(2 imaju različite površine poprečnih presjeka A2 = 2 A1. Kolika mora biti duljina L1 prvog otpornika ako je duljina drugog otpornika L2 = 4 m da bi im otpori bili jednaki?

R: 1m

   5)  Strujnim krugom prolazi struja jakosti 1 A. Broj elektrona koji prolaze kroz bilo koji dio strujnog kruga tijekom jedne minute iznosi:

	a) 1,6·1019
	b) 1
	c) 6,3·1018
	d) 3,8·10
	e) 1,6·1019


6)  

[image: image7.emf]Primjer 3: 

Struja jakosti 10 A grana se u dvije grane s otporima 

2 



i 6 



. Kolika je jakost struje i snaga u svakoj grani?

Rješenje:

I = 10 A

R

1

= 2 



R

2

= 6 



I

1

, I

2

, P

1

, P

2

= ?

I

I

1

I

2

R

1

R

2

 

1 1 1

2 1

R R R

 

2 1

2 1

   

R R

R R

R



 

, R = 1,5 



U = IR

= 10 A



1,5 



, U = 15 V

1

1

R

U

I







  2

V 15

, I

1

= 7,5 A

P

1 

= UI

1

= 15 V



7,5 A

, I

2

= 2,5 A

6Ω 2Ω

6Ω 2Ω







R

P

1 

= 112,5 W

2

2

R

U

I







  6

V 15

P

2 

= UI

2

= 15 V



2,5 A

P

2 

= 37,5 W



[image: image8.emf]Zadatak 2: 

U strujni krug napona 110 V uključen je otpornik 

otpora 100 



i u seriju s njim 5 jednakih žarulja. Napon na 

otporniku je 50 V. Koliki je otpor jedne žarulje?
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[image: image9.emf]Zadatak 1:

Električna lokomotiva vozi brzinom 36 km h-1 i 

pritom razvija silu 4 500 N. Kolika je jakost struje kroz motor,

ako je priključen na napon 500 V, a korisnost je 90 %?

Rješenje:

v = 36 km h

-1

F = 4500 N

U = 500 V



= 90 %=0,90

= 10 m s

-1

I = ?

u

i

P

P

 

UI

Fv



U

Fv

I







V   500 0,90

s   m   10 N   4500

-1







I = 100 A


[image: image10.emf]Zadatak 3: 

Na akumulatoru automobila napona 12 V stoji i 

podatak 50 A h.

c) Kada se akumulator isprazni punimo ga ispravljačem snage 

300 W. Koliko najmanje vremena se puni akumulator uz

pretpostavku da je struja punjenja stalna?

a) Koja je fizička veličina iskazana A h i koliko ona iznosi kada

se iskaže SI jedinicom?

Odgovor:Količina naboja.
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[image: image11.emf]Primjer: 

Grijalo priključeno na napon 220 V ima snagu 800 W. 

a) Koliki je otpor grijala?  

b) Kolika je jakost struje kroz grijalo? 

c) Kolika je korisnost grijala ako se  na njemu ugrije 3 litre 

vode od 10 oC do 100 oC za 45 minuta. 

Specifični toplinski kapacitet vode je 4,19



103 J kg-1(oC)-1.
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Zad.9.Na otporniku se razvija snaga od 360 W, kad je na njegovim krajevima napon 120 V.

a) Kolika je jakost struje koja prolazi otpornikom?

b) Koliki je otpor otpornika?

Rezultat: a) I = 3 A; b) R = 40 .

Zad.10.U strujnom krugu (crtež) priključene su dvije jednake žarulje Ž1 i Ž2. Kako svijetle žarulje ako se otpor R poveća?


	
	Ž1
	Ž2

	a)
	isto kao prije
	jače nego prije

	b)
	jače nego prije
	jače nego prije

	c)
	jače nego prije
	slabije nego prije

	d)
	slabije nego prije
	jače nego prije

	e)
	slabije nego prije
	slabije nego prije


420. Crtež prikazuje shemu otpornika priključenih na izvor elektromotornog napona iznosa 6V, zanemarivog unutarnjeg otpora. Kolika struja prolazi otpornikom od 30? Zaokružite ispravan odgovor!

	a)

0, 1 A
	b)

0, 2 A
	c)

0, 3 A
	d)

0, 4 A
	e)

0, 5 A



[image: image13.emf]Primjer 3: 

Struja jakosti 10 A grana se u dvije grane s otporima 
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[image: image14.emf]ELEKTROMAGNETIZAM   (magnetsko polje el.struje,  Amperova sila, Coulombova sila, elektromagnetska indukcija)      



[image: image15.emf]Primjer: 

Proton kineti

č

ke energije 0,5 MeV uleti okomito na 

silnice homogenog magnetskog polja indukcije 0,1 T. Kolika je 

Lorentzova sila na proton? Masa protona iznosi 1,67


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a naboj 1,6
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10-19C
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[image: image16.emf]Zadatak 1: 

U magnetskom polju indukcije 1 mT snop elektrona 

opisuje kružnicu polumjera 5 cm u ravnini okomitoj na silnice. 

Kolika je kinetička energija elektrona u snopu? Za koje se 

vrijeme smjer brzine elektrona promijeni za 180o(napravi pola

kruga)? Masa  elektrona je 9,11



10-31 kg, a njegov 

naboj 1,6



10-19 C.
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[image: image17.emf]Primjer: 

Na horizontalnim metalnim tračnicama međusobno 

udaljenim 20 cm leži metalni valjak mase 0,5 kg. Tračnice su 

smještene u vertikalno homogeno magnetsko polje indukcije 

0,5 T. Koliko jaku struju treba propustiti kroz valjak da bi se on 

počeo gibati, ako je faktor trenja između valjka i tračnica 0,1?
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[image: image18.emf]Zadatak:

Zadatak 1: 

Između polova magneta lebdi u horizontalnom 

polo

ž

aju vodi

č

mase 10 g i duljine 20 cm. Kolika je jakost struje 

kroz vodi

č

, ako je indukcija magnetskog polja0,26 T?
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[image: image19.emf]Primjer 1: 

Ravni vodič dugačak 60 cm, otpora 0,1



giba se 

brzinom 3 m s-1 u homogenom magnetskom polju od 1,5 T. 

Duljina vodiča, brzina i magnetska indukcija međusobno su 

okomiti. 

a) Koliki je inducirani napon između krajeva vodiča? 
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[image: image20.emf]Zadatak 1:

Metalna šipka duljine 2 m pada paralelno tlu s vrha 

zgrade visoke 30 m. Koliki se napon inducira između krajeva 

šipke, ako je horizontalna komponenta Zemljina magnetskog 

polja 2 



10-5 T ? 
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[image: image21.emf]Faradayev zakon 

elektromagnetske indukcije
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[image: image22.emf]Zadatak:

Zavojnica koja ima 1000 zavoja i promjer 5 cm 

smještena je u homogeno magnetsko polje, tako da je os 

zavojnice paralelna silnicama. Krajevi zavojnice spojeni su s 

kondenzatorom kapaciteta 10



F. Kolika je koli

č

ina naboja na 

kondenzatoru ako se magnetska indukcija jednoliko mijenja 

brzinom

12

10







Ts

t

B

?

?

t

B

1 2

s   T 10

  





Rješenje:

N = 1000

d = 5 cm = 0,05 m

C = 10 



F = 10

-5 

F

1 2

s   T   10

 







t

B

Q = ?

Q = C



i

t

CN







t

S B

CN



 



t

d

B

CN



 



4

2



t

B CNd

Q







4

2



1 - 2

2 5

s   T 10

4

m)   (0,05 1000 F 10







  





Q = 1,96



10

-7 

C 



[image: image23.emf]Zadatak 1:

Kada se jakost struje kroz zavojnicu, koja ima 1000 

namotaja, jednoliko poveća od 3 A do 9 A magnetski tok kroz 

nju se promijeni od 2



10-3 Wb do 20



10-3 Wb tijekom 3 s. Koliki je 

inducirani napon (ε

i 

) i koliki je induktivitet zavojnice?
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Zadatak 1: Električna lokomotiva vozi brzinom 36 km h-1 i 

pritom razvija silu 4 500 N. Kolika je jakost struje kroz motor, 

ako je priključen na napon 500 V, a korisnost je 90 %?  

Rješenje:

v = 36 km h-1

F = 4500 N

U = 500 V

 = 90 %=0,90

= 10 m s-1

I = ?



I = 100 A













u


i


P


P


=


h


UI


Fv


=


U


Fv


I


h


=


V


 


500


0,90


s


 


m


 


10


N


 


4500


-1


×


×


=





_1396253035.ppt


Zadatak 3: Na akumulatoru automobila napona 12 V stoji i 

podatak 50 A h.

c) Kada se akumulator isprazni punimo ga ispravljačem snage 

    300 W. Koliko najmanje vremena se puni akumulator uz

    pretpostavku da je struja punjenja stalna?

		Koja je fizička veličina iskazana A h i koliko ona iznosi kada



    se iskaže SI jedinicom?

    Odgovor:Količina naboja.

 Q = 50 A h  = 50 A3600 s

= 180000 C

b) Kolika je energija akumulirana u akumulatoru?Odgovor:

Q = 180 kC

W = UQ

 = 12 V180000 C

 = 2160000 J

 W = 2,16 MJ
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= 7200 s
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