
[image: image1.emf]Rad ,snaga i energija ( ZADACI ZA VJEŽBU )       1.   Knjigu mase  m    dižemo vertikalno stalnom brzinom  v   i pritom se prijeđe put  s  .   O dredite :         a) rad koji obavi ruka osobe        b) potencijalnu energiju knjige        c) rad koji obavi sila teža        d) ukupa n rad W koji obavi sila teža i ruka         Rješenje:   za a)  W ruke =F∙s =m∙g∙s  (ovaj rad je pozitivan,jer je smjer puta i sile isti)                             b)  E p  =    m∙g∙h =   m∙g∙s  (dobivena potencijalna energija jednaka je radu ruke)                              c)  W mg = -   m∙g∙s (rad sile teže je negativan,jer djeluje suprotno smjeru gibanja)                              d) zbroj rada ruke i sile teže je nula, jer se kinetička energija knjige nije mije -                                  njala.  W ruke  + W mg  = 0                                Napomena: Da je sila ruke bila veća od težine, tada bi se knjiga ubrzavala i  dobila kinetičku energiju. Bio bi  W ruke  veći  od  W mg  za iznos dobivene kinetičke energije.     2.   Lopta mase 0,2 kg slobodno pada s visine   h=  5 m . Odredite :         a)  početnu potencijalnu energiju lopte        b) kinetičku energiju lopte na visini 2 m        c) kinetičku energiju lopte pri udaru o tlo (g=10m/s 2 , otpor zraka zanemarite )        Rješenje:   a) Početna energija je gravitacijska potencijalna energija E gp =mgh=  10 J                        b) dva metra iznad tla  lopta ima gravitacijsku potencijalnu i kinetičku energiju                            i po zakonu očuvanja njihov zbroj je jednak početnoj  E gp   =E k2  +E gp2                              Kako je E gp2 =0,2kg∙10m/s 2 ∙ 2m  =4 J     →   → E k2  =6 J                        c) Pri tlu je potencijalna energija nula pa je sva energija u kinetičkoj = 10 J     3.   Dizalica snage  1750 W  podiže tijelo mase  315 kg  na visinu  16 m . Koliko dugo traje         podizanje ?        Rješenje:   P=W/t    →   →   P=m gh/t     odakle je   t=mgh/P      t=28,8 s .     4.   Auto mase  1000 kg  ubrza se iz stanja mirovanja do brzine  30 m/s  za  10 s . Kolika je        srednja snaga motora potrebna za ubrzavanje?        Rješenje:    Izvršeni rad je jednak promjeni kinetičke energije automobila, pa  je snaga:                         P= W/t → →P=   ΔEk / t → →    P = (m∙v 2 /2)/t  → →  P=4500 W     5.   Na vodopadu visine 25 m izgrađena je hidroelektrana snage  750 kW . Odredite korisnost         te elektrane ako znate da je maseni protok vode 5∙ 10 3  kg/s.        Rješenje:  Iz  masenog protoka  slijedi da u jednoj sekundi pa dne  5∙ 10 3  kg vode. Na vrhu                         vodopada je potencijalna energija te vode  E gp  =mgh =1,25∙10 6  J  pa je njena snaga                         P=E gp  /t      P= 1,25∙10 6  W                        Korisnos t je po definiciji    η  = W dobiveno / W uloženo    → →  η = 0,60   ili   η = 60 %     6.  Koliko puta se promijeni kinetička energija automobila kad se njegova brzina poveća tri puta         Rješenje:  E k  je proporcionalna kvadratu brzine, pa će se energija povećati 3 2  puta , dakle                         devet puta.     7.   Vozilo  1  ima dva puta veću masu od vozila  2  . Oba vozila imaju jednake kinetičke energije.        Izrazite brzinu  drugog vozila  v 2  pomoću brzine prvog vozila  v 1 .        Rješenje:  E k2  = E k1   → →raspišemo izraze i dob ije se      v 2 =v 1 ∙
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8.  Izračunajte koliki bi bio iznos ubrzanja sile teže na nebeskom tijelu koje ima masu dva puta manju od Zemljine mase, a polumjer dva puta veći od Zemljina polumjera.
Rješenje: 
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9. Kako glasi opći zakon gravitacije ? Napišite formulu i objasnite je.

10. Iz činjenice da gravitacijska sila Zemlje na satelit u kružnoj tazi djeluje kao centripetalna sila, napišite izraz za brzinu satelita u kružnoj stazi.

11. Iz činjenice da gravitacijska sila Zemlje na satelit u kružnoj tazi djeluje kao centripetalna sila, napišite izraz za radius kružne staze satelita.

12. Koliki je rad sile od 4 N koja djeluje na putu od 35 cm pod kutom od 600 u odnosu na pravac gibanja tijela ? Napravite skicu. Rješenje: W=0,7 J

13. Koliki je rad sile koja djeluje okomito na smjer puta ?

14. Prikažite grafički djelovanje stalne sile od 4 N duž puta 80 cm i izračunajte izvršeni rad.
15. Koliki rad obavimo kad tijelo mase 100 g podignemo na visinu 200 cm ?

16. Kako je grafički predočen rad u F,s dijagramu ?

17. U ekspanderu, spravi za jačanje mišića, nalazi se elastična opruga. Duljina nerastegnute opruge je 36 cm, a djevojka je rastegne silom 108 N na duljinu 46 cm. Izračunajte koliki je rad obavila. Koliki bi rad obavila da bi oprugu rastegnula na duljinu 60 cm.

18. Kada tijelo ima kinetičku energiju i o čemu ona ovisi ? Može li ona biti negativna ?
19. Tijelo mase 1 kg kreće se konstantnom brzinom 2 m/s. Koliku brzinu mora imati da se njegova kinetička energija poveća tri puta ?

20. Sila od 2 N djelovala je na tijelo tijekom 4 s i dala mu je energiju 6,4 J. Kolika je masa tijela ?
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